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有理系数整数线性规划的模式化算法

龚金双
，

李宗元
‘ 幸

摘 要
� 给出了有理系数整数线性规划的新的改进算法

，
称为模式化算法

。

其特点是
�

首先将此类规划变换 �模式化�为一种特殊类型
，
然后利用其特殊结构建立改进 算 法

。

其

综合了分枝定界法与割平面法
，
减少了分枝次数

，
简化了割平面的技巧

。

关键词
� 整数线性规划

，
模式化

，
自然割平面

��� ��������� ��������� �� ������� ������� ������

����������� �� ��� ��������������������

� � �夕 ��” �����夕
�

���� �夕夕���二

��������� � ��� ��������� �� ������� ������� ������ ����������� �� ����� �

����� �� ����� ��� �� ���������� �� ��� ��������� �������� ��� ��������
。

����

���������� �� ������ ��� ��������� ����������
�

�� ���� ���������
，
����� �� ���

，

�� �� � ���� ����扭 ����� ���� � ������� �����������
， ���� ����� ��� �������

�������� ��� � ���� � ���� �� ����������������
。
��� ����� ����� �� ��� ����

�

����� �� ��� �� �� ����������� �� ��� ���� ��
一

����� ��� ��� �������
一 ��� � �

，
���

�� ��������� ��� � ����� �� ��� ���� �� ��� ���������� ��� ��������� �� ���

�������
一
�����

�

��� �����
� ������� ��� ��� �����������

，
��������� ���������

， � ������ ���
�

����
一
���� �

����
一
��一�魂收稿

北京石油管理学院

数力系�����旧�� � �� � ����爪 ����� �皿� � � ������ ��

���

DOI ：10．13374／j ．i ssn1001－053x．1991．04．035



近年来
，
在传统的分枝定界法与割平面法

〔 ” 的基础上
，
陆续产生了许多改进算法

。

本文对如下的有理系数整数线性规划�����提出了一种新的改进算法
，
称之为模式 化算

法
�
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此算法的基本构思是
�

通过变换将�����化为一种特殊形式的整数线性规划�����
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然后
，
建立求解具有特殊结构的�����的算法

。

值得注意的是
，
由于在计算机上求解一

般整数线性规划时
，
如遇到无理数

，
均用有理数来近似

。
所以

，
本文的方法实际使用范围相

当广泛
。
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定理 ��
任何 目标函数系数为有理数的纯整数线性规划都可以化为���形式的整数线性
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。
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故每进行一次这样的变换
，
目标函数中

，
非零的绝对值最小的系数至少下降 �

，
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这样的变换
，
必能化为情况���

，
定理证华
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模式化算法
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� 自然割平面法

与传统的分枝定界法相比
，
算法�

�

在某些分枝规划中增加了约束 � ‘
浮 〔�匀 。

本文 将 它

称为自然割平面
，
因为它类似于作了一次切割

。

但它比 ������的割平面简单 可 靠
，

并 且

无需高的技巧性
。

本节定理将表明
，
由于引人自然割平面

，
一般说来将减少分枝次数

。

为讨论及叙述的方便
，
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的分枝过程是同时进行的
，
即使用算法�

’

时
，
����种与����

、 �合并为同一个分枝规 划
。

证

毕
。

结 论

用模拟化算法求解
，
可直接舍掉无解的����

�
�并将����

。
�与����

�
�合并 为一

。

又 鉴

于传统的分枝定界法中成对出现 �
‘

缓慢下降的����
。
�与����

，
�
，
所以

，
模拟化算 法 求 解

�����时
，
常常成对减少分枝

，
从而减少了计算量

。
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内凸筋管的成型研究

我 国于�。年代初引进美国 �
。
�公司火力发电锅炉技术后

，
高效能 的 内 凸 筋 管 �简称

�
�

�管�
，
急需国内试制供应

。

一台��� ��
弓��火力发电锅炉需用钢管数量�����， 其中�

�

�

管占��
。
��

。
此外制冷设备等均需这类无缝钢管

。
电站锅炉上使用 �

�

�管
，
可以节能

、
节材

和提高锅炉设备的使用安全
，
因而国外广泛地研究了此管的成型技术

，
并获得多项专利

。

北

京科技大学依据国内现有生产水平
，
首先在实验室中用冷拔方法生产出了样品

，
掌握了成型

机理
、

工具设计
、

拔制条件等规律后
，
于����� ����年与衡阳钢管厂合作进行了 �次工业性

试验
，
拔出了工业应用 的 �

。
� 管

。 �

通过理论和实践研究
，
得出拔制 �

。
�管的技术关键是

�

��� 正确选择减璧量和减径量来获得足够高的凸筋高度，

��� 减小内模旋转阻力
，
保证凸筋质量

，
使之凸筋侧边不刮伤和畸变，

��� 建立理论的内模沟槽曲线方程�

��� 选择合理的拔制条件是稳产高产的前提�

��� 内模沟槽曲线用折线逼近方法加工
，
加工费只有原来的����

，
提高了经济效益

。
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